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Total 11,04 M2
4.5 87529 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICAD 11,04
Area ® Quantidade = Area
Area de Alvenaria 5,52 X 2,00 = 11,04 M2
Total = 11,04 M2
4.6 74143/1  CERCA COM MQUROES DE CONCRETO, RETO, 15X15CM, ESPACAMENTO DE 3M, CRAVADOS 0,5M, ESCORAS DE 10X10CM NOS CANTOS
2 % Largura + 2 x Comprimentc + Perimetro - Pesc Portdo = Total
4,00 5,00 18,00 -0,80 = 17,20 M
Total = 17,20 M
4,7 83668 CAMADA DRENANTE COM BRITA NUM 2
Comprimento Largura Area x Altura x Quantidade = Volume
5,00 4,00 20,00 X c,07 X 1,00 = 1,40 M3
Total = 1,40 M3
4.8 68054 PORTAD DE FERRO EM CHAPA GALVANIZADA PLANA 14 GSG
Largura x Altura x Quaniidade = Tatal
0,80 x 2,10 X 1,00 = 1,68 UN

Total 1,68 UN

MONTAGEM DE TUBOS, CONEX
Canforme Projeto de Captagao

Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
5.2 73834/1  INSTALACAD DE CONJ.MOTO BOMBA SUBMERSIVEL ATE 10 CV
Canforme Projeto de Captacgdo
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN

Total 1,00 UN

UNDOS DIAMETRO DE 4 POLEGADAS, ELETRICA, TRIFASICA, FOTENCIA 5,42 HP, 29
Conforme Projeto de Captacio

Acrescimo de bomba reserva Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
6.2 4209 NIPLE DE FERRQ GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1 1/2"
Conforme Projeto de Captagio
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
6.3 4194 NIPLE DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2" X 1 1/2"
Conforme Projeto de Captacdo
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
6.4 15780 TUBO EDUTOR PVC DN 50
Conforme Projete de Captagdo
Camprimento x Quantidade = Total
Nivel Dinamico 115,00 b 1,00 ™ 115,00 M
. Total = 115,00 M
6.5 3912 LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM RUSCA BSP, DE 2"
Conforme Projeto de Captagdo
comp. Tubos = L ~ barra = Quantidade = Total
115,00 3,00 38,33 = 38,00 UN
0,00
Total = 38,00 UN
6.6 1806 CURVA 20 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM RDSCA BSP MACHO/FEMEA, DE 27
Conforme Projeto de Captacido
Quantidade = Total
3,00 = 3,00 UN
Total = 3,00 UN
6.7 o887 UNIAD DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 2"
Conforme Projeto de Captagio
Quantidade = Total
1,0¢ = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
6.8 1419 COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 50 MM X 1/2" QU 50 MM X 3/4%, PARA LIGACAQ PREDIAL DE AGUA
Conforme Projeto de Captagdo
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
6.9 4178 NIPLE DE FERRO GALVANIZADC, COM ROSCA BSP, DE 3/4"
Conforme Projeto de Captacio
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 Un
Total = 1,00 UN
6.10 15720 VENTDSA SIMPLES Cf ROSCA DN 3/4
Conforme Projeto de Captagdo
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UnN
Total = 1,00 UN
6.11 &028 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAQ FORIADO, BITOLA 2 " (REF 1509}
Conforme Projeto de Captacgio
Quantidade = Totai
({_\’/ 1,00 - 1,00 UN
% (it Total 1,00 UN
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6,12 10408 VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25}, 2", 400 PSI, TAMPA DE PORCA DE UNIAD, EXTREMIDADES COM ROSCA
Conforme Projeto de Captagdo
Quantidade = Totat
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,60 UN
6.13 1806 CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP MACHO/FEMEA, DE 2"
Conforme Projeto de Captacgao
Quantidade = Totai
1,00 = 1,00 LN
Total = 1,00 UN
6.14 9859 TUBO PVC ROSCAVEL, 3/4", AGUA FRIA PREDIAL
Conforme Projeto de Captacgdo
Comprimento x Quantidade = Total
125,00 X 1,00 = 115,0¢ M
Total = 115,00 M
6.15 12565 ANEL DE CONCRETO ARMADO, D = 2,00 M, H = 0,50 M
Conforme Projeto de Captacdo
Quantidade = Total
2,00 = 2,00 LN
Totat = 2,00 UN
6.16 16084 TAMPA PRE-MOLDADA COM DOQIS FUROS DE 0,60M, D = 2,16M
o Conforme Projeto de Captacic
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
6.17 4896 PLUG PVC, ROSCAVEL 3/4", PARA AGUA FRIA PREDIAL
Conforme Projets de Czptacio
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
‘fotal = 1,00 UN
6.18 15980 CENTRAL DE COMAMDO DE MOTCRES TIPO CPD1005S
Conforme Projeto de Captagdo
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 uUnN
6.19 39260 CABD MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAQ EM HEPR, COBERTURA EM PVC-5TZ2, ANTICHAMA BWF-B, 0,6/1 K
Conforme Projeto El€trico - instalar bomba pogo
Nivel dindmico + gist. até guadro nivel dindmico + Distanc. Qudro = Quantidade = Total
Instalar 8 bemba 115,00 20,00 135,00 = 135,00 M
Total = 135,00 2]
6.20 34618 CABO FLEXIVEL PVC 750 V, 3 CONDUTORES DE 1,5 MM2
Conferme Projete Elétrico - instalar bomba pogo
Nivel dindmico + dist, até guadro nivel dindmico + Distanc. Qudro = Quantidade = Total
instalar eletrodos nive} 115,00 20,00 135,00 = 135,00 M
Total = 13500 M
: RO HOOSTERSER .
7.1 73839/1 DESMATAMENTQ E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENC COM REMOCAQ DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDC TRATOR DE ESTEIRAS
Comprimento x Quantidade = Total
Extensdo Total 29,3¢ X 0,01 = 0,29 M
Total = 0,29 M
— 7.2 S90E3 LOCAGAD DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF,_10/2018
' Comprimento x Quantidade - Total
Extensao Totaf 29,39 x 1,00 = 29,39 M
Total = 29,39 M
7.3 50105 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAC POR TR
Percentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat. 12 Cat. = Valume
29,35 X 0,50 X 0,90 X 74,0% = 9,79 M3
Total = 9,79 M3
7.4 72915 ESCAVACAD MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A., CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAC DE ESCAVADEIRA H}
Percentual
Comprimento X Largura x Altura x Mat. 22 Cat, = Volume
29,39 X 0,50 X 0,90 x 25,0% = 3,31 M3
Total = 3,31 M3
7.5 C3400 ESCAVAGAD £M ROCHA BRANDA A FRID
. Percentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat. 32 Cat. = Volume
29,39 X 0,50 b4 0,90 x 1,00% = 0,13 M3
Total = 0,13 M3
7.6 54102 LASTRC DE VALA COM PREPARQ DE FUNDO, LARGURA MENDR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL, EM LOCAL
. Percentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat, 32 Cat. = Volume
29,39 X 0,50 X G,10 X 1,00% = 0,01 M3
Total = 0,01 M3
7.7 C2920  REATERRO C/COMPACTAGEO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA
Percentual
Comprimento X Largura x Altura x Mat, 12 Cat. = Volume
29,39 x 0,50 X 0,500 X 92% = 12,17 M3
TUBULAGAO 29,39 0,15 0,150 ~92% -0,61 M3
Total = 11,56 M3
7.8 94338 ATERRQ MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA {CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARG 1,00

Percentual

Comprimenta * Largura x Altura x Mat. 3% Cat. = Volume
? % et 29,39 X 0,50 x 0,90 x 8,00% = 1,06 M3
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TUBULACAD 29,39 0,15 0,150 -8% -0,05
Volume de Lastro -G,01
Total = 1,00
CO718 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE TUBOS E PECAS EM PVC DN 100mm ATE 15km
Comprimento ® Quantidade = Total
29,39 X 1,00 = 28,39
Total = 29,39
72882 TRANSFORTE COMERCIAL COM CAMINHAO CARROCERIA 9 T, RODOVIA EM LEITO NATURAL
Volume x Empolamento b Distincialkm) X Quantidade = Momenic
Bota-Fora ~ Rocha 0,13 X 1,50 X 0,50 X 1 = 0,10
Total = 0,10
97122 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PSA PARA REDE DE AGUA, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NI
Comprirtento x Quantidade = Total
29,39 X 1,00 = 29,39
Tatal = 29,329
C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa
gquantidade Valor 8 + Valor C x Valord / 2 X Altura A = Tatal
1,00 0,34 + 0,10 0,18 = 0,08

94100

94568

96535

co220

94963

86995

9.2
88530

8.3
B3735

9.4
C3490

9.5
7415471

A iy Rl
FORNECIMENTO DE TUBULAGAO
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA {NBR 5647)
Igual ao item 7.1

Comprimento Fator para
do x Perdas Total
Assentamento (2,83%)
29,39 X 1,0283 = 30,22
= 30,22
FORNECIMENTO DE CONEXOES
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 75 f DE 85 MM, PARA REDE AGLIA (NBR 10351)
Quantidade = Total
2,00 = 2,00

Total

FUNDACAD

ESCAVACAQ MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAQ POR TRECHG), CC
DN base conc. Raio Area x Altura x Quantidade = Volume
3+1 2,00 12,56 X 2,10 % 1,00 = 26,38
Total = 26,38
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL ALTQ DE INTERFEI
Area x Quantidade = Area
Area Circular (§4m) (Base Sob a Fundagio) 12,56 X 1,00 = 12,56
Total = 12,56
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 {CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARG MECANICO COM BETGNEIRA 600 |
Area x Altura x Quantidade = Volume
Lastro 12,56 X 0,05 X 1,00 = 0,63
Total = 0,63
FABRICAGAQ, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, £=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017
! Perimetro x Altura x Quantidade = Area
Perimetro Circular (&4m) 12,56 X 0,60 X 1,00 = 7,54
Total B 7,54
ARMADURA EM TELA SOLDADA DE ACO CA-60B
) Area x Taxa x Quantidade = Total
Area Circular {(#3m) 7,07 X 2,18 X 2,00 = 30,97
Total = 30,97
CONCRETO FCK = 15MPA, TRACOD 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ ARELA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07,
Area x ARtura x Quantidade = Volume
Area Circular (84m) 12,58 x 0,60 x 1,00 = 7,54
Tatal = 7,54
REATERRO MANUAL APILOADQ COM SOQUETE, AF_10/2017
Volume x Quantidade = VYolume
Escavagio 26,38 X 1,00 = 26,38
Ease de Concreto 7,54 X -1,00 = -7,54
Aneis Pré-Moldados + Tampa 11,31 X -1,00 = -11,31
Total = 7,53
ESTRUTURA
ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA MEDIA), PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_C8/2014
Volume X Quantidade = Volume
0,0377 X 8,00 = 0,30
Total = 0,30
IMPERMEABILIZACAQ
IMPERMEABILIZACAD DE SUPERFICIE COM CIMENTO IMPERMEABILIZANTE DE PEGA ULTRA RAPIDA, TRACO 1:1, E=0,5 CM
Area x Quantidade = Area
Funde do Copo 7,67 X 1,00 = 7,07
Perimetro x Altura x perdas = Volume
Perimetro Circutar (83m) g,42 X 4,00 X 1,20 = 45,22
Total = 52,29
TUBOS E CONEXOES
MONTAGEM DE TUBGS, CONEXSES E PCS, RESERVATORIO APOIADC CAF ATE 100 M3
Quantidade = Total
1,00 = 1,00
Total = 1,00
PROTEGAQ E SEGURANCA
ESCADA TIPO MARINHEIRO EM TUBO ACD GALVANIZADO 1 1/2" 5 DEGRAUS
Comprimento x Quantidade = Total

i
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2,00 % 1,00 2,00 M
Total = 2,00 M
9,5.2 74195/1 GUARDA-CORPC COM CORRIMAC EM FERRO BARRA CHATA 3/16"
Perimetro x Quantidade = Total
Perimetro Circular (#3m) 9,42 X 1,00 = 9,42 M
Total = 9,42 ™
4,5.3 8260 INSTALACAQ PARA-RAIOS P/RESERVATORIO
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
9.5.4 94590 EXECUGCAQ DE PASSEIQ (CALGADA) OU PISO DE CONCRETD COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM GBRA, ACABAMENTO CON!
Perimetro x Largura x Altura X Quantidade = Volume
542 x 0,30 X 0,10 X 1,00 = 0,28 M3
Total = 0,28 M3
9.6 9.6 OUTROS SERVICOS
9.6,1 73445 CAIACAC INT QU EXT SOBRE REVESTIMENTO LISO C/ADOCAQ DE FIXADOR COM  COM DUAS DEMAOS
Perimetro x Altura x Quantidade = Area
Perimetro Circular (@3m) 9,42 X 4,400 X 1,00 = 37,68 M2
Total = 37,68 M2
9.6.2 7392471 PINTURA ESMALTE ALTO BRILHO, DUAS DEMADS, SOBRE SUPERFICIE METALICA
Comprimento x Altura x Quantidade = Area
Guarda-Corpo 9,42 X Q.80 X 1,00 = B,48 M2
Escada 2,00 X 0,80 X 1,00 e 1,60 M2
Total s 10,08 M2
9.6,3 16242 EQUIFAMENTO P/ CLORACAQ, CLORADOR DE PASTILHAS, TIPO SANY-CLOR 5000 INCL. INSTALAGAC
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 [HY
Total = 1,00 uN
9.6.4 18699 PASTILHA DE CLORO ORGANICO - TRICOLO=-S-TRIAZINA-TRIONA 99%
Quantidade =
Para teste do sistema de abastecimento d'agua - 30 dias (adutora, rede, tratamento) 10,00 = KG
Total

10.1 1.1 ESTRUTURA
10.1.1 12568 ANEL DE CONCRETO ARMADO, O = 3,00 M, H = 0,50 M
taxa Quantidade = TFotal
Fuste 0,00 0,50 0,00 = a2.08 UN
Volume 25,00 3,53 8,00 8,00
Base 1,50 0,50 0,00 2.08
Total = 8,00 UN
10.1.2 16086 TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DE 0,60M, D = 3,16M
Quantidade = Total
2,00 = 2,00 UN
Total = 2,00 UN
10,1.3 5928  GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORI
Tempo X Quantidade = Total
Tempo de Montagem por Manilha 0,75 b4 8,00 = &,00 H
Total = 6,00 M
10.2 10.2 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES
10.2,1 1792 CURVA 90 GRAUS DE FERRC GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA, DE 3" 3,00
Quantidade = ‘fotal
3,00 = 3,00 UN
Total = 3,00 UN
10,2,2 3914 {UVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" 12,00
Quantidade = Total
12,00 = 12,00 U
Total = 12,00 UN
10.2.3 74 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 85 MM X 3", PARA CAIXA D' AGUA 2,00
Quantidade = Total
2,00 = 2,00 LN
Total = 2,00 UN
10.2.4 9857 TUBQO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL 1,50
Base Fuste Reservatério = Total
Saida - Rede 1,50 9,00 ;.00 = 1,50 M
Total = 1,50 L]
10.2.5 5012 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAOQ FORIADO, BITOLA 3 * (REF 1509} 2,00
Quantidade = ‘Total
2,00 = 2,00 UN
Total = 2,00 UN
10.2.6 9850 LUNIAD DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 3" 2,00
Quantidade = Total
2,00 = 2,00 UN
Total = 2,00 UN
10.2,7 4182 NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" 2,00
Quantidade = Total
2,00 = 2,00 UN
Total = 200  UN

111 95059 LOCACAD CONVENCIGNAL DE OBRA, UTILIZANDC GABARITC DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
Sala de bombas e comando 5,93 % 3,50 X 1,00 = 20,76 M2
Caixa para Repistros 1,50 X 1,55 X 1,00 = 2,33 M2
Total = 23,00 M2
1.2 78480 ESCAVACAD MECANICA CAMPD ABERTO EM SOLO EXCETC ROCHA ATE 2,00M PROFUNDIDADE
Comprimento x Largura x ARtura X Quantidade = Yolume
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Sala de bombas e comando 4,93 G, 40 0,60 X 2,00 2,37
Sala de bombas e comando 2,20 x G,40 X 0,60 X 3,00 = 1,58
Caixa para Registros 1,50 X 1,55 X 1,358 X 1,00 = 3,16
Total = 7,11
93382 REATERRC MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAD MECANIZADA. AF_04/2016
Comprimento x Largura x Altura X Quantidade = Volume
Sala de bombas e comando 7,13 X 0,25 X 0,30 X 4,00 = 2,14
Total = 2,14
74143/1  CERCA COM MOUROCES DE CONCRETO, RETO, 15X15CM, ESPACAMENTO DE 3M, CRAVADDS 0,5M, ESCORAS DE 10X10CM NOS CANTOS
Comprimento x Quantidade = Total
6,80 X 2,00 = 13,60
7,80 b4 2,00 = 15,80
Portdo 1,00 % -1,G0 = -1,60
Total = 28,40
83188 PORTAO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO DIN 244Q/NER 5580, PAINEL UNICO, DIMENSOES 1,0¥1,6M, INCLUSIVE CADEADC
Quantidade = Total
1,00 s 1,06
Total = 1,00
94582 JANELA DE ALUMINID DE CORRER, 2 FOLHAS, FIXACAO COM ARGAMASSA, COM VIDROS, PADRONIZADA. AF.07/2016
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
1,00 X 1,00 X 1,06 = 1,00
Total = 100
55467 EMBASAMENTO C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDC ARG.CIM/AREIA 1:4
Comprimento x Largura x Altura X Quantidade = Volume
4,93 x 0,40 * 0,30 x 2,00 = 1,18
2,20 x 0,40 % 0,30 X 3,00 = 0,79
Total = 1,97
93204 CINTA DE AMARRACAD DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCQ EM CONCRETO. AF_03/2016
Comprimento X Quantidade = Total
4,93 X 2,00 = 9,86
2,20 X 3,00 = 6,50
Tota] = 16,46
B7503 ALVENARIA DE VEDAGCAD DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AR
Comprimento x Altura x Quantidade = Area
4,93 x 2,87 b 2,60 = 28,30
2,20 b4 2,87 X 3,00 = 18,94
Caixa para Registros 5,15 4 1,36 X 1,00 m 7,00
Desconto - Combogd 1,00 x 1,20 X -2,00 = -2,40
Desconto - Combogd 1,00 X 1,50 x -2,00 = ~3,00
Desconto - Vidro 1,00 X 1,00 X -1,00 = ~1,00
Desconto - Porta 1 Q,60 X 2,10 x -1,00 = -1,26
Pesconto - Porta 2 1,00 X 2,10 X -1,00 = -2,10
Total = 44,48
73937/1 COBOGO DE CONCRETO (ELEMENTO VAZADQ), 7X50X50CM, ASSENTADQ COM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA)
Comprimento x Altura x Quantidade = Area
1,00 x 1,20 X 2,00 = 2,40
1,0 'S 1,50 X 2,00 = 3,00
Total = 5,40
7420271  LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 10CKG/M2, VAOS ATE 3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E CAP.C/CONC FCK=20MPA, 3CM, INTE!
Comprimento x Largura X Quantidade = Area
5,53 b4 3,10 x 1,00 = 17,14
Caixa para Registros 1,65 x 1,85 X 1,00 = 3,05
Tatal = 20,19
85241 LASTRO DE CONCRETO MAGRC, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESFESSURA DE 5 CM. AF_07/2016
Comprimento x Largura X Quantidade = Area
4,93 X 2,50 X 1,00 = 12,33
Caixa para Registros 1,65 X 1,85 X 1,00 = 3,05
Total = 15,38
98679 PISC CIMENTADO, TRACQ 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARD MECANICO DA ARGAMASSA. AF
Igual ao item 20.12
Area
Ttem 20,12 = 15,38
Total = 15,38
544975 CONCRETOQ FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3,5 (CIMENTC/ ARELA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL. AF_Q7/2016
Comprimento x Largura x Altura x Quantidade = Volume
Bases para Bombas 0,97 X Q0,40 X 0,09 X 2,00 = 0,07
Total = Q0,07
54990 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) GU PISC DE CONCRETC COM CONCRETO MOLDADO IN LOCQ, FEITO EM OBRA, ACABAMENTCQ CON'
Comprimento x Largura x Altura x Quantidade = Voiume
14,26 X G50 X 0,07 X 1,00 = c,50
Total = 0,50
87878 CHAPISTCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO i:t
Area x Quantidade = Area
Area de Alvenaria 44,48 x 2,00 = 88,56
Total = 88,96
87582 CHAFISCO APLICADO NC TETQ, COM ROLC PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA TRACO 1:4 E EMULSAQ POLIMERICA {ADESIVD) CO
Igual a0 item 20,11
Area
Item 2031 = 20,15
Total = 20,19
87529 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICAD

Igual a0 item 20.16

g Area
Lg% Item 20.16 = 88,96
Eng. Wéﬁ;{“ mida Total = 88,96
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ASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICAD
Igual ao item 20.17

Area
1tem 20.17 = 20,19 M2
Total = 20,19 M2
11,20 73933/1  PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPC GRADE COM CHAPA, 87X210CM, COM GUARNICOES .
Comprimento x targura x Quantidade = Area
0,60 X 2,10 X 1,00 e 1,26 M2
1,00 x 2,10 x 1,00 = 2,10 M2
Total = 3,36 M2
11,21 88487 APLICACAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS DEMAQS, AF_D6/2014
Igual ao itemn 20.18 mais o item 20,19
Area
PAREDE = 88,56 M2
TETO = 20,19 M2
Total = 109,15 M2
11,22 95468 PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 DEMAOS) SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSIVE PROTECAO COM ZARCAQ (1 DEMAD)
Igual ao item 20.20
Area
PORTA = 3,36 M2
Total = 3,36 M2
11.23 C3403 BLOCOD DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa
Area X Altura x Quantidade = Voiume
€90 - 0,105 x 0,28 X 3,00 = 0,08 M3
TE Q0,077 X 0,25 X 1,00 = c,02 M3
Total = 0,10 M3
11.24 £2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAD
Quantidade = Tolzl
3,00 = 3,00 UN
Total = 3,00 UN
11.25 C2090 QUADRO Pf MEDIGAO EM POSTE DE CONCRETO
Conforme Projeto Elétrico.
Quantidade = Totai
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
11.26 c2088 QUADRO DE FORGA, C/ BARRAMENTO {C.50X1,90X0.60)M
Conforme Projeto Elétrico,
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total E 1,00 UN
11.27 84402 QUADRO DE DISTRIBUICAC DE ENERGIA P/ 6 DISIUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES SEM BARRAMENTO, DE EMBUTIR, EM
Conforme Projeto Elétrico.
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
11.28 74130/%1  DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR PADRAD NEMA (AMERICANQ) 10 A 30A 240V, FORNECIMENTO E INSTALACAD
Conforme Projeto Elétrica,
Quantidade = Total
6,00 s 5,00 UN
Total = 6,00 UN
11.29 51927 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISQLADO, 2,5 MMz, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINALS - FORNECIMENTO E INSTALAGA!
Conforme Projeto Elétrico.
Comprimento X Quantidade = Total
28,2+35,8 64,00 x 1,00 = 64,00 M
Total = 64,00 M
11.30 9192% CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2Z, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS ~ FORNECIMENTC E INSTALAGAD.
Conforme Projeto Elétrico.
Comprimento x Quantidade = Total
65,10 X 1,00 = 65,10 lid
Total = 65,10 M
1131 91531 CABC DE COBRE FLEXIVEL ISOLADC, 6 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAQD.
Conforme Projeto Elétrico.
Comprimento x Quantidade = Total
102,08 x 1,00 = 102,08 M
. Total = 102,08 M
11.32 91864 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRQ - FORNECIMENTO E INST
Conforme Projeto Elétrico,
Comprimento x Quantidade = Total
2,00, X 1,00 = 2,00 M
Total = 2,00 M
11,33 91862 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 20 MM (1/2"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADC £M FORRO -~ FORNECIMENTO E IN:
Conforme Projeto Elétrico.
Comprimento x Quantidade = Total
1,00 X 1,00 = 1,00 M
Total = 1,00 M
11.34 93009 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVE, DN 60 MM (2") ~ FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_12/2015
Conforme Projeto Elétrico.
Comprimento x Quantidade - Total
2,20 x 1,00 = 2,20 M
Total = 2,20 M
11.3% 93010 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 75 MM (2 1/2%) - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_12/2015
Conforme Projeto Elétrico,
Comprimenta x Quantidade = “Total
m/qL\___/ 26,60 x 1,00 = 26,50 M
2en K
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Total 26,60 M
11.36 91834 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADD EM FORRD - FORNECIMENTD £
Conforme Projeto Elétrico.,
Comprimento x Quantidade = Total
11,80 X 1,00 = 11,80 M
Total = 11,80 M
11.37 91836 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITDS TERMINAIS, INSTALADC EM FORRO - FORNECIMENTC E
Conforme Projeto Eiétrico.
Comprimento x Quantidade = Total
6,40 X 1,00 = 6,40 M
A Total = 6,40 M
11.38 97893 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETC, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS:
Conforme Projeto Elétrico.
Quantidade = Totai
3,00 = 3,00 UN
Total = 3,060 UN
11,39 52001 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR {1 MODULO), 2P4T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAD, AF_12/2015
Conforme Projeto Elétrico,
Quantidade = Total
2,00 = 2,00 LN
Total ] 2,090 UN
11.40 91963 INTERRUPTOR SIMPLES (1 MbDULD) COM INTERRUFTOR PARALELG (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNEC(
Conforme Projeto Elétrico.
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
11.41 91964 INTERRUPTOR SIMPLES (2 MéDULOS) COM INTERRUPTOR PARALELD {1 MODULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIM
Conforme Projeto Elétrico,
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
. Total = 1,00 UN
11.42 97586 LUMINARIA TIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM 2 LAMPADAS TUBULARES DE 36 W - FORNECIMENTO E INSTALAGAOD. AF_11/2017
Conforme Projeto Elétrico.
Quantidade = Total
3,00 = 3,00 UN
Total = 3.00 UN
11.43 Ci669  LUMINARIA PAREDE,TIPO ARANDELA C/ LAMPADA INCANDESCENTE
Conforme Projeto Efétrico.
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
1144 C0326  ATERRAMENTO COMPLETO Cf HASTE COPPERWELD 3/4"X 2.40M
Conforme Projeto Elétrico.
Quantidade = TFotal
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
11,45 €3496  MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, ELEVATORIA CAP ATE 5 /s
Conforme Projeto de Captacdo
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
11,46 73836/1 INSTALACAOD DE CONI.MOTO BOMBA HORIZONTAL ATE 10 CV
Conforme Projeto de Captacio
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN

Total

1,80 un

BOMBA CENTRIFUGA MONOESTAGIC COM MOTOR ELETRICO MONOQFASICO, POTENCIA 15 HP, DIAMETRO DO ROTOR *173% MM, HM/Q
Conforme Projete de Captagio

Quantidade = Total

1,00 = 1,00 UN

Total = 1,00 uN
12,2 16015 PAINEL ELETRICO C/1 SOFT START 30CV,380V,60Hz

Conforme Projeto de Captagdo
Quantidade = ‘Total

1,00 = 1,00 UN

Total = 1,00 N
12.3 13080 ADAFTADCR PBA BOLSA/ROSCA DN 10003 1,00
12.4 16666 TUBOD FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 i= 500 3,00
12.5 136435 TE FoFo FF DN 100 x 100 PN10 1,00
12.6 15307 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 100 PN16 2,00
12.7 13861 TUBO FoFo Cf FLANGES DN 100 PN10 - L= 500 1,00
12.8 13363 CURVA 90 FoFo 2B JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100 1,00
12.9 13960 TUBO FoFo T/ FLANGES DN 100 PN10 - L= 250 2,00
12.10 14458 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10 - L=1000 1,00
12,11 13363  CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100 2,00
12.12 14459 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN1iD - L=1500 100
12.13 14450 TUBO FoFo Cf FLANGES DN 100 PN10 - L=2000 1,00
12.14 15668 VALVULA RETENGAO PORT, DUPLA DN 75 PN25 1,00

12,15 14458 TUBQ Fafo C/ FLANGES DN 100 PN1
5 f L3

13,1 99063 LOCACAD DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/201
Comprimento x Quantidade E Total
E£xtensdo Total 16024,17 X 1,00 = 16024,17 M

y Total 16024,17 M
‘m’é/_/{!—v——’
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ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAQ POR TR

= %}
i ;,8?7 T
oy
o 1‘; %\:\Ql.., o{r’lf

- Percentual
Comprimento X Largura x Altura x Mat. 12 Cat. = Volume
16.024,17 X 0,50 X 0,90 X 74,00% = 5336,05 M3
Total = 5336,05 M3
ESCAVACAOD MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE ESCAVADEIRA HI
Percentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat. 2° Cat. = Yolume
16.024,17 X 0,50 % 0,90 x 25,00% = 1802,72 M3
Total = 1802,72 M3
ESCAVAGCAQ EM ROCHA BRANDA A FRIO
. Percentual
Comprimento ® Largura x Altura Mat. 37 Cat, = Volume
16.024,17 X .50 x 0,90 X 1,00% = 72,11 M3
Total = 72,11 M3
PREPARD DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016
Extens3o
proporcial —
para 12 & 28 x Largura = Area
CAT
15.863,93 x 0,50 = 7.631,97 M2
‘fotal = 7.931,97 M2
LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDC, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL, EM LOCAL
Extensao
proporcial X targura X Altura = Volume
para 32 CAT
160,24 X 0,50 X 0,10 = 8,01 M3
Total = 8,0t M3
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M? 7/ POTENCIA: B8 HPY, LA
100% do Vol 70% do Vol
Escavardo de + Escavado de = Volume
12 Categoria 20 Cat
5.336,05 + 1.261,90 = 6.597,95 M3
Tatal = 65.597,95 M3
ATERRC MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HF), LARG
30% do Vol 100% do Vol Volume do Volume do
Escavado de + Escavado de - Lastro - Tubo = Volume
2% Categoria 33 Categoria
540,82 + 72,11 - 8,01 - 31,46 = 573,46 M3
Total = 573,46 M3
CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAQ BASCULANTE
Igual ao item 13.8
30% do Vol 100% do Vol
Escavado de + Escav de 32 Volume
2® Categoria Cat
540,82 + 72,11 = 612,93 M3
Total = 612,93 M3
TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO CARROCERIA 9 T, RODOVIA EM LEITO NATURAL
Volume x Densidade x Distancia(km) x Quantidade - Momento
Bota-Fora 612,93 x 1,50 X 0,50 X i = 459,70 THKM
Yotal £ 459,70 TXKM
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PYC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM N
Comprimento x Quantidade = Total
Extensdo - 950 16024,17 X 1,00 = 16.024,17 M
Total =  16,024,17 M
BLOCD DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FUK=1DMPa
Area x Altura x Quantidade = Volume
c22- 0,030 X g,15 x 2,00 = 0,01 M3
cas 0,086 x 0,15 X 4,00 = 0,05 M3
cso - 0,105 x 0,15 X 2,00 = 0,03 M3
TE 0,077 x 0,15 X 4,00 = 0,05 M3
Total = Q.14 M3

CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TDOLO MACIGO DN ATE 200mm

14,1
14.1.1

14.2
14.2.1

14.2.2

14.2.3

14.1
9825

14.2
13363

13347

13330

FORNECIMENTOQ DE TUBULACAO
TUBO PVC DEFOFQ, JEI, 1 MPA, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7665)
Igual ao item 13.0
LOMPrimenos

ol
16024,17 X

FaTor para
- L

1,0283

FORNECIMENTO DE CONEXOES
CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100
Quantidade
4,00
Total
CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100
Quantidade

7,00
&
o m{m‘:r

Total
nheiro Tivil
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CURVA 22 30' FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100

Total
= 16477,65 M
16477,65 M

it

= Total
= 4,00 UN
= 4,00 UN
= Total
= 7,00 UN
= 7,00 UN




14.2.4

14.3
14.3.1

14.3.2

14.3.3

14.4
1441

14.4,2

14.4.3

14.4.4

15.1
1511

15.1.2

15,13

15.1.4

15.1.5

15.1.6

15.1.7

15.2
i5.2.1

15.2.2

15736

14.3
13576

15055

48

14.4
13576

I5055

15724

48

15.1
50082

$4100

54968

96535

Cco220

94963

96955

15.2
88630

73933/4

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

Quantidade Total
50,00 = 50,00
Total = 50,60
VALVULA ANTECIPADORA DE DNDAS PN16 4" - COMPLETA
Quantidade = Total
2,00 = 2,00
Total = 2,00
FORNECIMENTO DE CONEXOES PARA REGISTRO DE DESCARGA
TE FoFo BBF DN 100 x 50 PN10O
Quantidade = Total
14,00 = 14,00
Total = 14,00
REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 50 PN10
Quantidade (] Totzl
14,00 b 14,00
Total = 14,00
ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 30 / DE 60 MM
Quantidade = Total
14,00 = 14,00
Total = 14,00
FORNECIMENTO DE CONEXOES PARA VENTOSA
TE FoFo BBF DN 100 x 50 PNL0
Quantidade = Total
15,00 = 15,00
Total = 15,00
REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 5C PN10
Quantidade = Totai
15,00 = 15,00
Total = 15,00
VENTOSA SIMPLES Cf ROSCA DN 2
Quantidade = Total
15,00 = 15,00
Total = 15,00
ADAPTADDR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, 1, DN 50 / DE 60 MM
Quantidade = Total
30,00 30,00

Total 30,00

FUNDACAO

E'SCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF, ATE 1,5M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSI(}AO POR TRECHO), CC
DN base conc, Raio Area x Altura x Quantidade: = Volume
3+1 2,00 12,56 X 2,10 x 1,0C = 26,38
Total = 26,38
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAICR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFE
) Area x Quantidade = Area
Area Circular {(#4m) (Base Sob a Fundacgio) 12,56 X 1,0 = 12,56
Total - 12,56
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ ARELA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICC COM BETONEIRA 600 1
Area x Altura x Quantidade = Volume
Lastro 12,56 X 0,05 X 1,00 = 0,63
Total = 0,63
FABRICACAQ, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017
Perimetro x Altura x Quantidade = Area
Perimetro Circular (@4m) 12,56 X 0,60 x 1,00 = 7,54
Total = 7,54
ARMADLRA EM TELA SOLDADA DE ACO CA-60B
Area x Taxa x Quantidade = Total
Area Circular (B3m) 7,07 % 2,19 X 2,00 = 30,97
Total = 30,97
CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MECANICC COM BETONEIRA 400 L. AF_07%
Area x Altura x Quantidade = Volume
Area Circular {@4m) 12,56 X 0,60 x 1,00 = 7,54
Total = 7,54
REATERRC MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017
Volume = Quantidade = Volume
Escavagdo 26,38 X 1,00 = 26,38
Base de Concreto 7.54 x =-1,00 = -7,54
Aneis Pré-Moldados + Tampa 11,31 X -1,00 = -11,31
Total = 7,53
ESTRUTURA
ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA MEDIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_0B/2014
Volume x Quantidade E Volume
0,0377 x 33,00 = 1,24
Total = 1,24
PORTA DE FERRC DE ABRIR TIPO BARRA CHATA, COM REQUIJADRD E GUARNICAQ COMPLETA .
Comprimento x Altura x Quantidade = Area
0,50 X 1,80 X 1,00 = 0,90
Total = 0,90
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15.3 15,3 IMPERMEABILIZACAC
15.3.1 83733 IMPERMEABILIZACAQ DE SUPERFICIE COM CIMENTO IMPERMEABILIZANTE DE PEGA ULTRA RAPIDA, TRACO 1:1, E=0,5 €M 3
Area x Quantidade = Area
Fundo do Copo 7,07 x 1,00 = 7,07 M2
Perimetro X 2 x Altura b 4 perdas = Volume
Perimetro Circular {@3m) 18,84 X 6,00 b 1,20 = 135,659 M3
Total = 142,72 M2
15.4 15.4 TUBOS E CONEXOES
15.4.1 C3512  MONTAGEM DE TUBDS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. ATE 50 M3
Quantidade = Totat
1,00 = 1,00 UN
Total S 1,00 UN
15.5 15.5 PROTECAO E SEGURANCA
15.5.1 741894/1  ESCADA TIPD MARINHEIRQ EM TUBO ACO GALVANIZADO 1 1/2" 5 DEGRAUS
Comprimenio x Quantidade = Total
9,00 4 1,00 = 9,00 M
Total = 3,00 M
15.5.2 74195/1  GUARDA-CORPO COM CORRIMAQ EM FERRO BARRA CHATA 3/16°
Perimetro x Quantidade = Total
Perimetro Circular (g3m) 9,42 X 1,00 = 9,42 M
Total = 9,42 M
15,5.3 8250 INSTALACAO PARA-RAIOS B/RESERVATORID
Quantidade = Fotal
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
15.5.4 94590 EXECUGAD DE PASSEIO (CALCADA) QU PISD DE CONCRETQ COM CONCRETO MOLDADO IN LOCC, FEITO EM OBRA, ACABAMENTC CON!
Perimetro x Largura x Altura b 4 Quantidade = Volume
9,42 X 0,30 X 0,10 X 1,00 = 0,28 M3
Total = 0,28 M3
i5.6 15.8 OUTROS SERVICOS
15.6.1 73445 CAIACAQ INT QU EXT SOBRE REVESTIMENTO LISO C/ADOCAD DE FIXADOR COM  COM DUAS DEMADS
Perimetro x Altura X Quantidade = Area
Perimetro Circular (§3m) G,42 X 11,70 x 1,00 = 110,21 M2z
Total = 110,21 M2
15.6.2 7392471 PINTURA ESMALTE ALTO BRILHO, DUAS DEMAQOS, SOSRE SUPERFICIE METALICA
Comprimento x Altura % Quantidade = Area
Guarda-Corpo 9,42 X 0,90 X 1,00 = 8,48 M2
Escada 9,00 4 0,80 4 1,00 = 7,20 M2
Total = 15,68 M2
15.6.3 358 ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAQ DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 2" E PARAFUSO DE FIXACAQ
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Totad = 1,00 UN
15.6.4 18699 PASTILHA DE CLORO ORGANICO - TRICOLO-S-TRIAZINA-TRICNA 59%
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total 1,00

15.1 16.1 ESTRUTURA
16.1.1 12568 ANEL DE CONCRETC ARMADO, D = 3,00 M, H = 0,50 M
taxa Quantidade B Total
Fuste 9,00 0,50 18,00 s 18,00 UN
Volume 40,00 3,53 12,00 12,00
Base 1,50 0,50 3,00 3,00
Total = 33,00 UN
16.1.2 16086 TAMPA PRE-MCOLDADA COM DOIS FUROS DE 0,50M, D = 3,16M
Quantidade = Total
3,00 = 3,00 UN
Total = 3,00 UN
16.1.3 5928 GUINDAUTO HIDR.?\ULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 5200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 T™, ALCANCE MAXIMO HORI
Tempo x Quantidade = Yotal
Tempo de Montagem por Manilha 0,75 X 33,00 = 24,75 H
Total = 24,75 H
16.2 16.2 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES
16.2.1 1790 CURVA 20 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, CCM ROSCA BSP FEMEA, DE 2°
Quantidade = Total
Chegada 2,00 = 2,00 UN
Extravasor e Limpeza 2,00 = 2,00 UN
Total = 4,00 UN
16.2.2 1752 CURVA 90 GRAUS DE FERRD GALVANIZADQ, COM ROSCA BSP FEMEA, DE 3" 1,00
Quantidade = Total
Saida 1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
16.2.3 3912 LUVA DE FERRC GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2¢
Quantidade = Total
Chegada 6,00 = 6,00 UN
Extravasor € Limpeza 6,00 o= 6,00 Uy
Total = 12,00 UN
16.2.4 3914 LUVA DE FERRO GALVANIZADOQ, COM ROSCA BSP, DE 3" 6,00
Quantidade = Totat
Saida 6,00 = 6,00 UN
Total = 6,00 UN
16,2.5 100 ADAPTADOR PVC SQLDAVEL, COM FLANGES E ANEL DE VEDACAQ, 60 MM X 2", PARA CAIXA D' AGUA
{4"__’ Quantidade = Total
2en
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Chegada 1,00 1,00
Extravasor e Limpeza 2,00 = 2,00
Total = 3,00
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 85 MM X 3", PARA CAIXA D' AGUA
Quantidade = Total
Saida 1,00 = 1,00
Total = i,00
TUBC PVLC, ROSCAVEL, 2", PARA AGUA FRIA PREDIAL
Base Fuste Reservatdrio E Total
Chegada - Adutera 1,50 10,00 3,00 = 14,50
Extravasor 1,50 10,00 3,00 = 14,50
Limpeza 1,50 10,00 G,00 = 11,50
Total = 40,50
TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL
Base Fuste Reservatério = Total
Saida ~ Rede 1,50 10,00 1,00 - 12,50
Total = 12,50
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2 " (REF 150%)
Quantidade = Total
Chegada 1,00 = 1,00
Extravasor e Limpeza 1,0¢ = 1,00
Total = 200
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FOR3ADO, BITOLA 3 * (REF 1509}
Quantidade = Total
Saida 1,00 = 1,00
Total = 1,00
TE DE FERRO GALVANIZADD, DE 2¢
Quantitiade = Total
Extravasor e Limpeza 1,00 = 1,00
Total = 1,00
UNIAQ DE FERRO GALVANIZADC, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 2"
Quantidade = Total
Chegada 1,00 = 1,00
Extravasor e Limpeza 2,00 = 2,00
Total = 3,00
UNIAQ DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 3"
Quantidade = Total
Saida 1,00 = 1,00
Total = 1,00
NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2"
Quantidade = Total
Chegada 2,00 = 2,00
Extravasor e Limpeza 1,00 = 1,00
Total = 3,00
NIPLE DE FERRQ GALVANIZADG, COM ROSCA BSP, DE 3"
Quantidade = Total
Saida 2,00 = 2,00
Total = 2,00
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 60 MM X 2", PARA AGUA FRIA
Quantidade = Total
Ciorador 3,00 = 3,00
Total = 3,00
REGISTRO DE ESFERA PVC, COM BORBCLETA, COM ROSCA EXTERNA, DE 3/4"
Quantidade = Total
Clorador 2,00 = 2,00
Total = 2,00
UNIAQ PVC, ROSCAVEL, 3/4", AGUA FRIA PREDIAL
Quantidade = Total
Clorador 2,00 = 2,00
Total = 2,00
CURVA PVC 90 GRAUS, ROSCAVEL, 3/4", AGUA FRIA PREDIAL
Quantidade = Total
Clorador 4,00 = 4,00
Toatal = 4,00
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 50 MM X 1/2" OU 50 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA
Quantidade = Total
Clorador 2,00 = 2,00
Total = 2,00
TUBQ PVC ROSCAVEL, 3/4", AGUA FRIA PREDIAL
Quantidade = Total
Clorador 4,00 = 4,00
Total = 4,00
OUTROS
EQUIPAMENTQ P/ CLORACAQ, CLORADOR DE PASTILHAS, TIPO SANY-CLOR 5000 INCL. INSTALAGAC
Quantidade = Total
1,00 = 1,00
Total = 1,00
ABRACADEIRA EM ACQ PARA AMARRACAD DE ELETRODUTOS, TIPD D, COM 2" B PARAFUSOD DE FIXACAQO
Quantidade = Total
10,00 = 10,00
Total = 10,00

PASTILHA DE CLORQ ORGANICO - TRICOLO-S-TRIAZINA-TRIONA $9% oy {#,_.«-
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MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

Quantidade
Para teste do sistema de abastecimento d'agua - 30 dias (adutora, rede, tratamento) 1G,00
Total

17.1 99063 LOCACAOD DE REDE DE AGUA 0U ESGOTO, AF_10/2018
Comprimento x Quantidade = Total
150,00 £5,30 x 1,06 = 65,50 M
100,00 931,95 x 1,00 = 932,95 M
75,00 X 1,00 = ¢,00 M
50,00 250,17 X 1,00 = 250,17 M
Total = 1247,62 M
17.2 90105 ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5M {MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPGSICT\O PORTR
; Percentual =
Comprimento x Largura x Altura X Mat. 1? Cat. = Velume
15000 65,50 X 0,60 X 0,95 X 74,0% = 27,62 M3
100,00 931,95 X G50 X 0,80 X 74,0% = 310,34 M3
75,00 0,00 x 0,50 x 0,980 X 74,0% = 0,00 M3
50,00 250,17 x 0,45 X c,85 X 74,0% = 70,81 M3
Total = 408,78 M3
17.3 72915 ESCAVACAD MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE ESCAVADEIRA H)
. Percentual -
Comprimento x Largura x Altura Mat, 73 Cat, = Volume
150,00 65,50 X 0,60 4 0,85 X 25,0% E] 2,33 M3
100,00 931,95 X 0,30 X 0,50 X 25,0% = 104,84 M3
75,00 .00 x 0,50 x 0,90 X 25,0% = 0,00 M3
50,00 250,17 x 0,45 x 0,85 x 25,0% = 23,52 M3
Total = 138,09 M3
17.4 C3400 ESCAVAGAO EM ROCHA BRANDA A FRIO
Percentual
Comprimenta x Largura x Altura x Mat. 39 Cat, Volume
i50,00 65,50 b 0,60 X 0,95 X 1,0% = 0,37 M3
109,00 931,95 X 0,59 X G,80 X 1,0% = 4,19 M3
75,00 0,00 X 0,50 X 0,20 X 1,0% = 0,00 M3
50,00 250,17 X 0,45 X Q,85 X 1,0% = 0,96 M3
Total = 5,52 M3
17.5 94102 LASTRC DE VALA COM PREPARC DE FUNDD, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL, EM LOCAL
- Percentual
Comprimento x Largura x Altura Mat. 30 Cat. = Volume
150,00 65,50 x 0,60 X 0,10 % 1,0% = 0,04 M3
100,00 931,95 X 0,50 4 00 x 1,0% = 0,47 M3
75,00 0,00 x 0,50 X 2,10 x 10% = 0,00 M3
50,400 250,17 x 0,43 X 0,10 x 1,0% = 0,11 M3
Total = 0,62 M3
17.6 c2920 REATERRO C/COMPACTACAQ MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA
. Percentual
Comprimento X Largura x Altura x Mat. 18 Cat. = Volume
150,00 65,50 X Q,60 X 0,85 X 91,5% = 34,16 M3
100,00 931,95 X 0,50 X 0,90 X 91,5% = 383,73 M3
75,00 0,00 X 0,50 X Q0,20 X 91,5% = 0,00 M3
50,00 250,17 X 0,45 X 0,85 X 91,5% = 87,56 M3
TUBULAGAD -65,50 X G,15 X 0,15 X 91,5% = -1,35 M3
TUBULAcéo -831,95 X 0,10 X 0,10 X 91,5% = -8,33 M3
TUBULACAO 6,00 X 0,08 X 0,08 X 91,5% - 0,00 M3
TUBULAGAOD -250,17 X 0,05 X 0,05 X 91,5% = -0,57 M3
Total = 495,00 M3
17.7 54338 ATERRC MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA; 88 HP), LARG
- Percentual
Comprimento x Largura x Altura Mat, 32 Cat. = Volume
150,00 65,50 X 0,60 x 0,95 X B,0% = 3,17 M3
100,00 531,85 X 0,50 X 0,90 X B,5% = 35,65 M3
75,00 0,00 X 0,50 % 0,90 X B,5% = 0,00 M3
50,00 250,17 x 0,45 X 0,85 X B8,5% = 813 M3
TUBULACAD -65,50 X 0,15 % 0,15 X 8,5% = -0,13 M3
TUBULAGAO -831,95 X G,10 X 0,10 x 8,5% = -0,79 M3
TUBULACAD 6,00 X 0,08 x 0,08 x 8,5% = c,00 M3
TUBULACAD ~250,17 X 0,05 x 0,03 x 8,5% = -0,05 M3
Vvelume de Lastro -,62 M3
Total = 45,36 M3
17.8 co718 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE TUBOS E PECAS EM PVC DN 100mm ATE 15km
Comprimenio x Quantidade = Tota!
1247,62 X 1,00 = 1247,62 M
Total = 1247,62 M
7.9 72882 TRANSPCRTE COMERCIAL COM CAMINHAD CARRCCERIA 9 T, RODOVIA EM LEITO NATURAL
Volume x Empolamento x Distdnciakm) x Quantidade = Momento
Bota-Fora « Recha 5,52 X 1,50 X 0,50 x 1 = 4,14 M3IXKM
| T_otal = 4,14 M3XKM
17.10 97127 ASSENTAMENTC DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTAI
Comprimento x Quantidade = Total
65,50 X 1,60 = 65,50 M
Total = 65,50 M
i7.11 97123 ASSENTAMENTD DE TUBD DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM N
Comprimento x Quantidade = Total
{4«-——' 931,95 x 1,00 = 931,95 M
e L, =
ek m e Totai 931,95 M
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ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTE . IN
Comprimento x Quantidade = Total
250,17 x 1,0C = 250,17 M
Total = 250,17 M
17,13 C3403 BLOCCO DE ANCGRAGEM EM CONCRETD SIMPLES FCK=10MPa
guantidade Valor B + Vator C x Valord f 2 x Altura A = Total
15,00 0,34 + G,10 x 0,18 % 15,00 = 1,19 M3
- Total = ils M3
17.14 74166/1  CAIXA DE INSPECAD EM CONCRETC PRE-MOLDADQ DN 60CM COM TAMPA H= 8OCM - FORNECIMENTO E INSTALACAD
Quantidade =
i5,00 = LN
Total o= UN
17,15 C0583  CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO)
Quantidade =
1247,62 = M

Total

18.1 18.1 FORNECIMENTO DE TUBULACAO (2,5% PERDA)
18.1.1 36374 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)
Comprimento x Quantidade = Total
931,85 X 1,025 = 955,25 M
Total = 955,25 M
18.,1.2 9828 TUBO PVC DEFOFQ, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7655}
Comprimento x Quantidade = Total
65,50 4 1,030 = 67,47 M
Total = 57,47 M
18.1.3 36084 TUBG PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)
Comprimento X Quantidade = Total
250,17 X 1,025 = 256,42 M
Total = 256,42 M
18.2 18.2 FORNECIMENTO DE CONEXOES
18.2,1 14040 REDUCAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 150 x 100
Quantidade = Tota!l
2,00 = 2,00 UN
Total = 2,00 N
18.2.2 13107 CURVA 22 30' PBA COM PONTA EBGQLSA DN 50
Quantidade = Total
4,00 = 4,00 UN
Total = 4,00 UN
18.2.3 13110 CLURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50
Quantidade = Total
4,00 = 4,00 un
Total = 4,00 UN
18.2.4 13113 CURVA 50 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50
Quantidade B Total
2,00 = 2,00 UN
Total = 2,00 UN
18.2.5 13875 JUNGAC 45 FoFo FFF DN 100 x 100 PN10
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
18.2.6 13142 TE PVC PBA 80 COM BOLSAS DN 50
Quantidade = Total
Té - Rede 1,00 = 1,00 UN
= 1,00 UN
18.2.7 13099 CAP PBA DN 50
Quantidade = Total
4,00 = 4,00 UN
Total = 4,00 UN
18.2.8 13331 CURVA 22 30' FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 150
Quantidade = Total
5,00 = 5,00 LN

Total 5,00 UnN

15.1 742531 RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO, INSTALACAC, ESCAVACAQ E REATERRC

Comprimento x Quantidade = Total
15,00 X 16,00 = 240,00 M
Total = 240,00 M
15.2 95674 HIDROMETRO DN 20 (2] 3,0 M3/H BIORNECIMENTOC E INSTALACAD. AF_11/2015
Quantidade = Total
16,00 = 16,00 UN
Total = 16,00 UN
15.3 74218/1  KIT CAVALETE PVC COM REGISTRO 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAQ {L’_,
é‘/ Quantidade = Total
iﬂg&nhwm Civil 16,00 = 16,00 Un
Total 16,0 uN




MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

20.1 61 ADAPTADOR DE COMPRESSAD EM POLIPROP UBC EM PEAD, 20 MM X 3/4", PARA LIGACAD PREDIAL DE AGUA (NTS :
Quantidade = Total
16,00 = 15,00 UN
Total = 16,00 UnN
20.2 1419 COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 50 MM X 1/2" OU 50 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA
Quantidade = Total
16,00 = 15,00 UN
Total = 16,00 un
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COMPOSICAO DE BD! SERVICOS

AC [Administracdo central 4,93
DF {Despesas financeiras 0,99
R |Riscos 1,39

S4+G Gara.ntla,.’seguros 0,49

L |Lucro 6,74

PIS 0,65

COFINS 3,00
1SS 3,00
CPRB ( 4.5%, Apenas quando tiver desoneracao INSS) 4,50

TOTAL DOS IMPOSTOS 11,15

(1+AC+S+ R+ GY1+DFW1+ L) .

BOf =

{(1~1} . &/F——/
Erg. m Almeida
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COMPOSICAO DE BDI MATERIAL

AC |Administracdo central 3,45
DF (Despesas financeiras 0,85
R [Riscos 0,85
- S +  |Garantia/seguros 0,48
L |Lucro 3,50
PIS 0,65
COFINS 3,00
1SS

CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragdo INSS)

TOTAL DOS IMPOSTOS 3,65
1+ A4CH+HS+R 4+ GHI+DF {1+ L
BI}I:{ {1_i§ X }—1

Eng. ewgebm;s: Almelda
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Apresentacao

O presente relatério trata do Projeto Bésico da SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DAS LOCALIDADES DE RIACHO SECO, AGUAS BELAS, JUCA,
EMBRULHADO, SAQO JOSE, FORMIGUEIRO, BAIXA UMBURANA, JUAZEIRINHO,
FLORESTA, BAIXA DAS CABRAS E CAATINGA GRANDE, NO MUNICIPIO DE
ALTO SANTO /CE.., localizada no municipio de Alto Santo no Estado do Ceara.

Os estudos aqui apresentados constam em um UGnico volume:
Voiume 1 - Projeto Basico.

Na formatagéo do presente projeto basico foi seguido as Normas da ABNT pertinentes
ao assunto, Manual Técnico da FUNASA de Orientagbes para Padronizagdo de
Documentos Técnicos Referentes a Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e
Esgotamento Sanitario (SES) e Orientacdes Técnicas para Apresentagdo de Projetos
de Sistemas de Abastecimento de Agua da FUNASA.

Devido a escassez de recursos o referido projeto sera executado em 2 etapas,
conforme segue:

1% etapa - nessa etapa serd executado com recursos da FUNASA através do convenio
0624/2016, contemplando os servigos de captagio em pogo profundo existente, abrigo
do quadro de comando, adutora de agua bruta, Booster projetado com rap, reservatorio
elevado, rede de distribuigéo e ligacdes prediais.

2% etapa - Nessa etapa sera executado com recursos da FUNASA através do processo
de convenio n° CE2707173013, captacdo em poco profundo existente, abrigo do quadro

de comando, adutora de agua bruta, reservatério elevado, rede de distribuicdo e
ligagBes prediais.
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2,

Memorial Descritivo

2.1.1. Descri¢cbées do Municipio

Sitvagdo geogréfica

Tabuleiro do .
53115 38° 167 18° Leste Sa Nfgéeé do Jﬁ?;’g:{?::av Gﬁggodgohﬁr?e ‘Taogrﬁg?e{iﬁ::
f;guaﬁbe Fotiretama Jaguaribara

FontelInstituto Brasilelro de Geogralia e Estatislica {BGE) e Instituto de Fesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Medidas territorials

13382
Fontetinstitto Srasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instifuto de Pesquisa ¢ Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE).

0,90

795 201,0

2.1.2. Clima

Aspectos climaticos

Tropical Quente Semi-arido

834,8 28°a28° feveretro a abril
Fonte: Fundag@c Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) e Instituto de Pesguisa e Estratégia Econémica do Ceard (IPECE).

Componentes ambientais

Chapada do Apodi, Planicie
Fiuvial e Depressies
Sertanejas

Solos Aluviais, Bruno ndo Célgico,

Cambissolo, Solos Litdlicos,

Caatinga Arbustiva Abera,
Caatinga Arbustiva Densa, Floresta

Medic Jaguaribe,

Podzdlice Vermetho-Amareio ¢

Caducif6lia Espinhosa e Florests

Baixo Jaguarive

Vertissolos Wista Dicotillo-Palmacea

Fonfe: Fundag8o Cearense de Meteorofogiz e Recursos Hidricos (FUNCEME) & Insifuio de Pesquisa e Estratégla Scondmica do Cears (IPECE).
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L EUTURS SA GOMED

2.1.21. Populacido

Populacgo residente — 1991/2000/2010

Total 13,618 100,00 15.364 100,06 16.359 100,00
Urbana 3918 28,80 5447 3538 8.041 48,15
Rural 9.681 71,20 9.947 64,62 8.318 50,85
Homens 6.806 50,00 T.708 50,08 8217 50,23
Mulheres 6.805 50,00 7.689 49,05 8.142 4877

Fonte: nstiuto Brasileiro de Geografia « Estatistica ({IBGE) — Censos Demograficas 1991/2000/2010.

Indicadores demograficos - 1991/2000/2010

Densidade demoegrafica {hab/km?} 72 11,69 12,22
Taxa geoméirica de crescdimento anual (%) ™
“Fotal 047 1,38 0,61
Urbana 248 3,73 3,97
Rural 022 0,29 1,77
Taxa de urbanizacio (%) 28,80 3538 45,14
Raz&o de sexo 100,08 100,21 160,82
Participac@io nos grandes grupos poputacionais (%) 0,00 1G0,00 100,00
0 a 14 anos 39,38 3.7 25,60
15a 64 anos 5387 59,07 66,45
85 anos e mais 8,75 722 7,95
Razdo de dependéncia ¥ 85,62 66,28 50,48

Fonte: institsto Braslleito de Geogralia e Estatistica IBGE} - Censos Demograficos 1951/2000/2010.
{1} Taxas nos pericdes 1980/91 € 1951700 para 0s 2n0s de 1991, 2000 e 2010, respectivamente.

{2} Quociente entre “populagio dependente”, isto &, pessoas menores de 15 anos e com 63 2nos ou Mais de idade e & populac@c potencialments ativa, isto &,
pess50as Com idade entre 15 & 64 anos.

Demicllios particulares ocupados par situac3o & média de moradores — 2010

Tota) 4600 355 356
Urbana 2340 3.41 3,46
Rural 2260 3,67 3,79

Fonte: Instituto Brasiieko de Geografia € Estatistica (IBGE) — Censo Demografico 2010,

CREA«CE 531 44




2.2.

infraestrutura.

Abastecimento de Agua - 2015

.Up'f T

Ligaches reais 1.283 1.757.582

Ligacbes ativas 1.22% 1.813.578 0,08
Velume produzide (m®) 194.368 368.302 488 0,05
Taxa de coberiura d'agua urbana {%) 93,04 92 06 -

Fonte: Companhia de Agua & Esgoto oo Ceard (CAGECE).

Esgotamento Sanitario - 2015

Ligaghes reais T o SQ?;LT‘E‘E -
{igacghes ativas - 544.028 -
Taxa de cobertura urbana de esgoto (36) - 38,24 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE).

Demicilios particulares permanentes segundo as formas de abastecimento de

agua - 2000/2010

Total 100,00

3668 4554 100,00 1.757.888 100,00 2365276 10000
Ligada a rede geral 1.223 33,34 2857 8437 1068746 6080 1826543 77,22
Poto ou nascente 687 18,73 141 3,07 360737 2052 221161 9,35
Qutra 1.758 47.93 1498 32,58 328405 18,68 317 565 13,43

Fonie: Instituto Srashieiro de Geografia e Estatistica {IBGE} — Censos Demograficos 200072010,

Domicilics particuiares permanente segundo os tipos de esgotamento sanitario - 200072010

Total {1} 3.668 103,00 4594 100,00 1757888 100,00 2365278 100,00
Rede geral ou pluvial 214 583 485 10,56 376.884 21,44 774873 32,76
Fossa séplica 437 11,91 1 242 218.682 12,44 251193 40,62
Outra 1.401 38,20 3.577 77.86 731075 41,59 1167911 49,38
N&o finham banheiros 1.616 44,06 421 9,16 431.247 24,53 171.277 7,24

Fortte: Institufo Brasileiro ge Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 2000/2010.
(1) Inclusive os ¢omicilics sem deciaracdo da existénda de banhelrs ou sanitaco.
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1, RUBRICA

S840 e S

Bomicilios particulares permanente segundo snergia eiélrica e lixe coletado - 2000/2010

Totat 3.668 100,00 4594 100,00 1757888 10000 2365276 100,00
Com energia elétrica 2.968 80,92 4534 0889  1.568648 8923 2340224 98,54
Com lixo coletado 1.288 35,11 1.915 41,69 1.081.790 61,54 1.781.993 75,34

Fonte: Institute Brasileiro de Geografia e Estatistica (BGE) - Censos Demograficos 200072010

PROJET) ATLAE DE DIVISAS MUNIIPAIE
GEORREFERENCIADAS DO ESTADD OO CEARA

£
pece B3 St muer _§

P il

MAPA MUNICIPAL DE ALTO SANTS
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2.3. Diagnostico do sistema existente

- Sistema de Abastecimento de Agua
Foram constatadas, por ocasido da visita técnica realizada, que as comunidades do
referido projeto, localizada no municipio de Alio Santo, as comunidades ndo possuem um

sistema existente, as populagbes sdo abastecidas através de carros pipas e poco
profundos particulares.

"
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4,0ELLEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

4.1Levantamento de Estudos e Planos Projetados

Ndo existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que venham a
interferir na determinagdo dos pardmetros de dimensionamenio do projeto de
abastecimento de agua da localidade de Vila Isabel.

4.2 Parametros de Projeto

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os parametros e
consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do
sistema em estudo s&o:

o Alcance doplano........cccooiiiiiiiii e 20 anos

o Consumo per capita () ..o 120 L/hab./dia

o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) ..o, 1,2
o Coeficiente de demanda horaria maxima.(kz2) ......ccoocooeeiiiiiiiinn 1.5

o Coeficiente para calculo da vaz&o minima.(k3) ..c..coooviviviiiviiviiieccn, 0,5
o Perda de carga maxima admissivel ......cccccevviiiee e 8,00 m/km

o Pressdo estaticamaxima .........coovveeeiivii e, 50 m.c.a.

o Pressao dindmica minima .........cccoooiviviiieiiinii e 8 m.c.a.

o indice de atendimento.........ccceoveiveveicies et 100,00 %

o Tempo de Funcionamenio do sistema..........ccccccoo i 16h
o Taxa de crescimento populacional ................cocoveeveevieeceeen. 2,00 %

o Total de IMOVEIS ..c..coviiiiii e 340 unidades
o Ntmero de habitantes estimados por iméveis .................. 3,67 habitantes
o Populacgéo atua! estimada - 2017 (Po) ..ooocvvvviv e, 1248 habitantes
o Populagdo 20 anos - 2037 (P20 ) veoeveeveeiieiiieee e 1854 habitantes
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4.3 Estimativa Populacional

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de
agua a ser implantado, & a execuga@o de uma projecdo populacional que possibilite a
previsdo das demandas com a maior exatiddo possivel e que minimize os erros e
incertezas inerentes a tal processo.

A taxa de crescimento encontrada para o Municipio de Alto Santo é de 2,0% a.a conforme
IBGE.

As populactes da comunidade foram obtidas através de levantamento semi-cadastral
realizado pela equipe de topografia que constatou a existéncia de 613 imoveis presentes
na localidade, passiveis de receberem ligacSes em rede de distribuicéo.

Para fins de célculo de projeto, adotando-se a taxa recomendada pela CAGECE, que
informa 3,67 habitantes/imével para localidades rurais, chega-se a populagéo para o ano
de 2017, da seguinte forma:

Pz017 = 1248 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2,00%, a populagéo projetada para o ano de 2035 sera
calculada através do crescimento geométrico da populacéo, através da seguinte forma:
P2035 = P2o1s x (1 + i) "
Onde:

o P2037 = Populacdo de Projeto;

o P2017 = Populacgéo atual

o i=taxa de crescimento populacional;

o n = alcance de projeto = 20 anos:
P203s = 1.854 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagéo utilizada nos calculo sera aquela estimada
para o ano de 2037, que devera ser de 1.854 habitantes.
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4.4 Vazbes dos Sistemas

4.4.1 Vazbes de Adugéo

O tempo de bombeamento para fim de plano foi estimado em 16h. Para um alcance de
projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a popula¢éo para a projecé@o no ano de 2035,
bem como os demais parametros de dimensionamenio estabelecidos, calculam-se as
vazdes de adugao necessarias ao sistema da seguinte forma.

Qicm = P8><63(>)<0k1 E x(1+ 1)
Onde:

¢ P = populagdo de projeto;
e (= quota per capita (L/hab./dia);
o k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
e T =tempo de bombeamento = 16h;
e f=fator de perda de vazao
» QA-CTL = vazéo de aducao de agua;

4.4.2 Vazbes de Distribui¢cdo

A vazdo de distribuicdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

B f)ox(l_i_i)ANO—ZDIS
Cuaw = 86400
Qpia = k1 x Qmep
Quora = K1 X k2 X Qued

Onde:
¢ P0 = populacéo atual de cada localidade;
e |=taxa de crescimento populacional;
e ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);

enhem} Chvil
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e = quota per capita = 120 L/hab./dia;

e k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
e k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;
e QMED = vazédo de distribuicdo média;

e QDIA = vazdo de demanda maxima diaria;

e QHORA = vazao de demanda maxima horaria;

4.4.3 Volumes de Reservagéo

Os volumes de reservagéo necessarios para o atendimento da demanda populacional da
localidade e da demanda geral de projeto séo calculados da seguinte forma:

Pox(l < f)ANo-20i5
o 10().)0 a+7)

V:%quklx

Onde:
o PO = populacao atual de cada localidade;
* |=taxa de crescimento populacional = 1,00%;
e ANO = ano corrente, variando entre 2015 e 2035 (20 anos);
e = quota per capita = 120 L/hab./dia;
¢ k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
o f=fator de perda de vazao;
e V = volume de reservacdo necessario;
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5.0DESCRICAQ E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

5.1 Descrigcao Geral do Sistema

O sistema proposto para o sistema de abastecimento de agua das localidades do
referido projeto, resume-se em captar toda a agua necessdria em dois poco profundo
existente na comunidades de juazeiro | e Juazeiro Il .

A agua sera encaminhada através de uma Estacgéo Elevatéria de Agua Bruta 01 e 02
(EEAB) dos pogos profundos existentes para um Reservatério apoiado de 25m?, a agua
coletada dos dois pocos sera recalcada para um reservatorio elevado de 40m?3, através de
Booster. desse reservatorio elevado projetada (REL) partira uma rede de distribuicdo ate as
ligagdes prediais em todos as casas do projeto.

O fratamento da agua do pocgo projetado serd a simples desinfecgdo com cloro,
projetamos na entrada do Booster, para adequarmos a agua do pogo aos parametros de
potabilidade.

16
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DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

1. Dados Iniciais

1.1. Dados Gerais

Localidade de Riacho Seco

Localidade de Aguas Belas
Localidade de Formigueiro

Localidade de S0 José

Localidade de Embrulhado

Localidade de Juca

Localidade de Baixa Umburana

Localldade de Caatinga Grande

Localidade de Balxa das Cabras
Localidade de Floresta

Localidade de Juazeirinho
Nimero total de [mévels (NI}

Horizonte de Projeto (T}

Consumoe per capita(q)
Crescimento Medio Anual (%)

Tx de Ocupacgéo domiciliar (TX)

1.2. Populagdo Atual

39 un,
10 un.
13 un.
3 un,
42 un,
3 un,
101 un,
30 un.
73 un,
8 un.
20 un.
340 un.
20 anos
4120 L/hab.dia
2,00 %
3,67 hab/domic

Populagao Atual {Pg) NI x TX 1.248 hab
1.3. Populagdo de Profeto (20 anos)
Populagio em 20 anos (Pg,) [ Pox(1+i)%) 1.854 hab
{2_Parametros para os cleulos das vazoes i
Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Tyz) 16 hiDia
Coef. dia de maior consumo ( k, ) 1,2
Coef, hora de maior consumo ( k; ) 1,5
Taxa de Perda de Vazéio de Adugdo (f) 1,06 %
I3. Vazao de Aducio |
3.1. Vazdo de Aducio - Agua Bruta
. . KixPoxqx24x(1+F) 11,34 m*/h
Vi de Ad Inici - !
azéo de Adugao Iniclal ( Qaamn ) 86400 x T, 315 Uis
. . kX Pyxqx24x(1+) 16,85 mih
Vazéo de Adugso 20 anos ( Q e e '
% ( Qaaggzo) ) 86400 x T, 4,68 Us
4. Vazio de Distribuicao |
4.1. Vazdo de Distribuigdo
3
Vaziio de Distribulgsio Inicial { Q) kix ke X Py x q 14,23 m'h
86400 312 Us
Vario de Distribulgdo Final ( Q20) S ki % k2 X Py x g 16,69 m*/h
86400 4,64 Lis
g eorge Alme!da
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAQ - AAB TR 1 - POCO 1(JUAZEIRO |) ATE O RAP/IBOOSTER

Perda de Carga na Sucgdo { h, ) - Ko x ( V2 2a ) : 0,08 m
RECALQUE
PEGA Qe Kumnir. Krora

| Luvas, Uniges, Buchas e Niples [:1 04 [x| 040 | : 1,60

| Redugdo gradual s 01 |x___ 015 |: 0,15

| Curva de 90° 11 o5 x| o040 |: 2,00

| Té passagem direta J:0 o1 x| o080 |: 0,60
Coeficiente K de Recalque : 4,35
Perda de Carga no Recalque ( h; ) —--—-m-mrmemmree Ko x (V27 2g) : 0,09 m
Perda de Carga Localizada ( hy ) ———rm-mmmmmmmmmeee h, + hy : 0,16 m

3.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total { H; ) —rm—memmmmmemnn : J o+ by : 12,28 m

4. Calculo da Altura Manométrica

Perda de Carga Total (H;) ; 12,28 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : 118,00 m
Altura Manométrica ( Hqqn ) : (Hg + H;) : 130,28 mea

5. Analise da Sobrepressio na Tubulacio

Coeficiente do Material { K ) | 18 [

Espessura da Tubulagsio ( E ) | 50 mm |

Dizgmetro da Tubulagéo (D) : 75 mm
9900

Celeridade (C) (48.3+KxDIE)= 554,90 m/s

Acrescimo de Pressda (H, ) : CxV/ig : 35,58 m.c.a.

Pressao Maxima de Solicitacio ( P ) : Ha + Mian. : 65,86 m.c.a.

4.3. Dimensionamento da(s) bomba(s}

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos, Os seguintes acréscimos
s$d0 recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)
Para as hombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombasde 2a 5 CV : 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV : 20,00 %
Para as hombas de 10 a 20 CV : 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV. : 10,00 %
Os motores eiétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias: &
Eng. wm ¢ Almeida
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DIMENSIONAMENTQ DQ SISTEMA DE CAPTAGAO - AAB TR 1 - POGO 1(JUAZEIRO I) ATE O RAP/BOOSTER

CV: 114, 1/3; 1/2; 314; 1,1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60, 80;100; 125; 150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores séo fabricados sob encomendas, Nos catalogos dos fabricantes ha poténcias
de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas (N ) : 2,00
Niamero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério ( h) : 52,00 %
Vazio da Bomba ( Q) : 2,78 |Lis
Peso especifico da dgua { g) : 4,00 Kgfil
Presséo atmosférica (p, ) : 10,33 Nim?
Press&o de vapor a 30°C { p, ) : 0,433 Nim?
Fator de Servigo ( FS) : 1,30
Poténcia da Bomba ( Po) FS x 9 x Qx Huap 610 CV
nx75 x h
Cota do Eixe da Bomba {Cy ) : 40,20 m
Cota de Sucgio (Cy ) : 40,20 m
Perda de Carga Localizada ( hy) : 0,16 m
NPSH disponivel ( NPSH, ) : {Cen-Cg)- hf+ (pa -py)g : 9,73 m

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

ngenhaire Civil
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO - AAB TR 2 - POGO 2(JUAZEIRQ I} ATE O RAP/BOOSTER

1. Resumo do Quadro de Vazao de Aducdo/Captacio

Tempo de Bombeamento ( T, ) 16 h
Coef. dia de maior consumo (k, ) 1,2
7,00 m*h
Vazdo do Sistema Qassizo) 1,94 Lis
0,00194 m¥s
2. Adutora de Agua Bruta - AAB
Comprimento ( L) 2939 m |
Diametro Econémico (D') 12 x Q% 53,00 mm
Diémetro Adotado (D) Diametro Interno 75 mm
Q
Velocidade (V) - 0,44 m/s
x(D/2)
Cota de Chegada no RAP --rereeeemmuua- : Crap 158,20 m I
Cota da Nivel Dinamico do POgo-——-rmmmememeaee- Cpogo 55,14 m |
Desnivel Geométrico ( Hg ) : 103,06 m
3. Calculo das Perdas de Carga na Tubulagio
3.1 Perdas de Carga ao Longo da Tubulacdo
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) —-m-m—mmeeeermm PVC 140 !
Velocidade (V) 0,44 m/s
1,85
Perda de Carga Distribuida (] ) 10843xQ 0,003307 m/m
D' xC"
Parda de Carga por Comprimento ( J ) —-—--- o x L 010 m
3.2. Perduas de Carga Localizada
Aceleraggio da gravidade (g) 9,807 m/s
SUCCAOD
PECA Qe Kunrr, Krota
Crivos ;] ot Ix[ o075 0,75
Curva de 90° 1:[ o1 TIx[ To.40 0,40
Reducio Gradual I:{ 01 x| To1s 0,15

Coeficiente K de Sucgéo

rheiro Civil
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAQ - AAB TR 2 - POCO 2(JUAZEIRO I} ATE O RAP/IBOOSTER

Perda de Carga na Sucg&o ( hg )} =—=~r—eermmemeremnrmn Ke x (V372g9) 0,04 m
RECALQUE
PECA Qe Kurr. Krota
| Luvas, Unides, Buchas e Niples [:] 04 |[x| o040 |- 1,60
| Reduciio gradual [:{ o1 x| 015 | 0,15
| Curva de 90° [:{ 05 [x| o040 |- 2,00
| Té passagem direta 1:] o1 |x[ o060 i: 0,60
Coeficiente K de Recalque 4,35
Perda de Carga no Recalque ( h, ) rreremmmmmmemeee KL % { V2 / 2q ) 0,04 m
Perda de Carga Localizada ( by ) ~------=———mrmrmn : h, + hg 0,08 m
3.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( H, ) ~—-—-----—rm—— : JoF b 0,18 m
4. Calculo da Altura Manométrica
Perda de Carga Total (H;) 0,18 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) 103,06 m
Altura Manométrica ( Hyan ) : (Hyg + H;) 103,24 meca
5. Analise da Sobrepresséio na Tubulacdo
Coeficiente do Material ( K ) 18 |
Espessura da Tubulagio (E ) 3,9 mm |
Diémetro da Tubulagio (D) 75 mm
- 9900
Celeridade (C) (48.3+KxD/E )0,5 498 47 m/s
Acrescimo de Pressdo (H,) : CxV/ig 22,37 m.c.a.
Pressdo Maxima de Solicitagéo { Pray ) : Ha + Henan, 2561 mca.

4.3. Dimensionamento dafs) bomba(s)

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes acréscimos

sao recomendaveis:

Para as bombas até 2 CV
Para as bombhasde 2a5CV
Para as bombasde 5a10CV
Para as bombas de 10 a 20 CV
Para as bombas de mais de 20 CV

Os motores elétricos brasileiros sdao normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

Fator de Servigo (FS)

50,00 %
30,00 %
20,00 %
15,00 %
10,00 %

Genger o™
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGCAO - AABR TR 2 - POCO 2(JUAZEIRQ §1) ATE Q RAP/BOOSTER

CV:1/4; 1/3; 1/2; 314; 1;1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores sao fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha poténcias
de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Nuamero de Bombas Previstas (N) : 2,00
Nimero de Bombas Operando Simultaneamente {n ) : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério { 1) : 52,00 %
Vazédo da Bomba (Q) : 1,94 Us
Peso especifico da agua (g} : 1,00 Kgfil.
Presséo atmosférica (p, ) : 10,33 Nim#
Press&o de vapor a 30°C (p, } : 0,433 Nim?
Fator de Servigo ( FS ) : 1,30
Poténcia da Bomba ( Po) FS xax Qx Hnan 1,66 OV
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba { Cgg) : 40,20 m
Cota de Sucgao (Cs) : 40,20 m
Perda de Carga Localizada { h¢) : 0,08 m
NPSH disponivef ( NPSH, } : {Ceg- Cg) - hf+ (pa-py)ig : 9,82 m

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

oy
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO - AAB TR 3 - BOOSTER ATE O REL

1. Resumo do Quadro de Vazdo de Aducido/Captacgio

Tempe de Bombeamento ( T, ) 16 h
Coef. dia de maior consumo (K, ) 1,2
16,85 m*/h
Vaz&o do Sistema Qeasszo) 4,68 Us
0,00468 m%s
2. Adutora de Agua Bruta - AAB
Comprimento ( L ) 16.02417 m |
Diametro Econémico (D') 12 x Q% 82,00 mm
Digmetro Adotado (D) Didmetro Interno 100 mm ’
Q
Velocidade { V) > C.60 m/s
ax(D/2)
Cota de Chegada no Rel ~——mmeeeeemre - c 251,21 m I
Cota Do Booster: 15520 m |
Desnivel Geométrico ( Hg ) 96,01 m
3. Calculo das Perdas de Carga na Tubulacio
3.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulacio
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) -—v-mrrmmmmeeememe - PVC 140 !
Velocidade (V) 0,60 mss
1,85
Perda de Carga Distribuida () gfgi XC?.% 0,004138 m/m
Perda de Carga por Comprimento ( J ) Lox L 66,31 m
3.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragdo da gravidade { g ) 9,807 m/s
SUCCAO
PECA Qe Ko, KroraL
| Crivos ;] o1 Ix[ o075 075
t Curva de 90° ;i o1 Ix[ o040 0,40
| Redugio Gradual Il 01 Ix[ o045 0,15
Coeficiente K de Sucgéo 3,80

ngenttairo Civil
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAD - AAB TR 3 - BOOSTER ATE O REL

Perda de Carga na Sucgio ( hg ) ————-—e—memeenm- - Ky x (V2 2g) 0,07 m
RECALQUE
PECA Qe Kunir. Krota

l Luvas, Unides, Buchas e Niples ;b 04 IxI o040 1,60

| Reducdo gradual l:1 o1 Ix[ 015 0,15

| Curva de 90° [:{ 05 |x| 040 2,00

[ Té passagem direta ;101 x[ 080 0,60
Coeficiente K de Recalgue 4,35
Perda de Carga no Recalque ( h, ) —-——-memrmeeeene. Kox (V¥/72g9) 0,08 m
Perda de Carga Localizada ( hy ) ~———rmmmmmmeseeeee : h + hy 0,15 m

3.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total (H; ) ~-——mememeee—— : J o+ by 66,45 m

4. Calculo da ARura Manomaétrica
Perda de Carga Total ( H; ) 66,45 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) 96,01 m
Altura Manomeétrica ( Hyg, ) : (Hg + Hy) 162,46 mca

5. Analise da Sobrepressdo na Tubulacio
Coeficiente do Material { K ) - 18 |
Espessura da Tubulagio ( £ ) | 48 mm |
Digmetro da Tubula¢do (D) 100 mm

9900
lerid 481,18 my/

Celeridade (C ) (483 +KxD/E)" 81,18 mis
Acrescimo de Pressdo (H, ) : CxVl/g 29,24 m.c.a.
Press&io Maxima de Solicitagio ( Py ) : Ha * Heman, 191,70 m.c.a.

4.3. Dimensionamento da(s) bomba(s}

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pritica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes acréscimos

sao recomendaveis:

Para as bombas até 2 CV

Paraas bombasde2a5CV

Para as bombas de 5a10 CV

Para as bombas de 10 a 20 CV

Para as bombas de mais de 20 CV

Os motores elétricos brasileiros sao normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

Fator de Servigo (F$)

50,00 %
30,00 %
20,00 %
15,00 %
10,00 %

F
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DIMENSIONAMENTQ DO SISTEMA DE CAPTAGAD - AAB TR 3 - BOOSTER ATE O REL

CV:1/4; 113; 112; 314; 1; 1 112; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores séo fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha poténcias
de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima,

4.3.1. Quadro Geral

Namero de Bombas Previstas { N)

Nimero de Bombas Operando Simultaneamente (n )

Rendimento do Conjunto Elevatério ( h}
Vaz&o da Bomba (Q)

Peso especifico da agua (g )

Pressao atmosférica { p, )
Presséo de vapor a 30°C (p, }

Fator de Servigo (F$)

Poténcia da Bomba ( Po)
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg )

FS x g x Q x Hyap
nx75 x h

Cota de Sucgéo (Cs)
Perda de Carga Localizada ( h)

NPSH disponivel { NPSH, )

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

{Cea~ Cs) - hf + (pa -py)g

2,00
4,00

52,00 %
4,68 Us
1,00 KgfilL

10,33 Nfm?

0,433 Nfm*
1,20

2761 CV
40,20 m
40,20 m

0,15 m
9,75 m

G
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAQ

1. Dados Inicizais

1.1. Populacio Atual

Populacio Atual ( Py)

1.2. Populagdo de Projeto (20 anos)

PopulagZo em 20 anos { P20)
7.3. Dados Adicionais

Coef. dia de malor consumo (k, )

1248 hab
1864 hab
1,2

Consumo per capita (g)

120 L/hab.dia

|2. Dimensionamento do Volume de Reservacao

2.1. Reservacio Necesséria

Volume Exigido Atualmente : (V)

Volume Exigido em 20 anos : (V20)

2.2. Dimensionamento do Reservatdrio Elevado (REL-01 )

Volume Minimo { VREL-MIN )
Volume Maximo ( VREL-Max }

Volume Comercial Adotado (V)

(13 )xk,xPyxg

Diametro do Anel (D}
Altura da Lamina D'agua { hy)
Cota do Terreno de Reservagio

Fuster da Caixa D'agua
Nivel maximo de agua ( Nyax)

Nivel minimo de agua ( Nyp,)
Folga de Nivel Interna (§)

Tampa (t)
Cota do Nivel Maximo ( CNyay )
Cota do Nivel Minimo { CNy,y )

Altura do Reservatorio (Hr)

59,89 3
1000 m
{(H3)xk xPyxqg s
89,00

1000 ’ m
(1) Vaerain > 3/5 x Vg : 53,40 m?
(M) Vst max < 80% % Vg : 80,10 m®
2x 40,00 m?

3,00 m

v

(PixD/4%) 5,66 m

Cr : 251,21 m

F : 9,00 m

: 6,00 m

0,20 m

0,34 m

: 010 m

Cr +F + Nmax : 266,21 m
Cr+ F+ Nmin : 260,41 m
F+Nmax+2xt H 15,20 m
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